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Comisséo de Processos
Vestibulares

Orientacéo Geral :

Este programa apresenta os conteldos basicos da
Fisica ensinados no Ensino Médio. Para a realizagéo da
prova, espera-se que o Candidato ou a Candidata seja ca-
paz de compreender os principios da Fisica, de mobiliza-los
na solucéo de problemas (incluindo a linguagem grafica),
na andlise e interpretacdo de dados e resultados obtidos
em experimentos, em observagdes ou simulacdes realiza-
das por microcomputadores. Quanto aos conteudos da Fisi-
ca Moderna, serdo priorizados os aspectos qualitativos na
sua abordagem, explorando-se os aspectos histéricos e
essenciais da Teoria da Relatividade, da Fisica Quantica e
da Estrutura da Matéria. Vinte por cento (20%) das ques-
tdes da prova serdo abordadas considerando-se os conteU-
dos da Fisica no desenvolvimento dos temas Fisica, Etica e

Meio Ambiente.
Programa para a 12 ETAPA

Tema: Fisica, Etica e Meio Ambiente - Contribuicbes
dos Principios da Conservagao da Quantidade de Movi-
mento e da Energia, da Mecénica dos Fluidos e da Ter-
modinamica na analise de quest8es ambientais referen-
tes: (i) a conversao e uso das diversas formas de energia
em especial as questdes referentes a usinas hidrelétricas e
nucleares e fontes alternativas de energia; (ii) dindmica da

atmosfera no que se refere, especialmente, as mudancas

climéaticas e ao fendmeno El Nifio e La Nifia.

1. Mecanica: Cinemaética

1.1. Introducéo a Fisica (objetos de estudos da Fisica,
caracteristicas do trabalho cientifico em Fisica, medi-
das e grandezas fundamentais)

1.2. Cinematica (Conceitos Basicos)

1.3.Movimento em uma Dimensé&o: Movimento Retili-
neo Uniforme, Movimento Retilineo Uniformemente
Variado

1.4. Grandezas Vetoriais

1.5.Movimento em duas Dimensdes: Movimento Cir-

cular e Composicdo de Movimentos

2. Mecéanica: Dindmica

2.1. Significado histérico do trabalho de Isaac Newton
na constru¢do do Conhecimento Fisico

2.2. As Leis de Newton

2.3. Forgas de Atrito

2.4. Dinamica do Movimento de Particulas em Trajeto-

rias Curvilineas

3. Principios de Conservagéao

3.1. Conceitos Trabalho, Poténcia e Rendimento

3.2. O Conceito Energia e o Principio da Conservagéo
da Energia

3.3. Os Conceitos Quantidade de Movimento e Impul-
so

3.4. O Principio da Conservacgéo da Quantidade de

Movimento

4. Gravitagao Universal

4.1. O conceito Campo Gravitacional

4.2. As Leis de Kepler

4.3. A abordagem Newtoniana da Gravitagdo

4.4. Aplicagdes da Lei da Gravitagdo Universal de
Newton
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5. Mecéanica dos Fluidos

5.1. Hidrostatica:

5.1.1. Os conceitos Densidade e Pressao
5.1.2. Principio de Pascal

5.1.3. Pressao num Fluido em Equilibrio
5.1.4. Principio de Arquimedes

5.2. Hidrodinamica:

5.2.1. Conceito Fluido Ideal

5.2.2. Equagéo de Continuidade

5.2.3. Equacéo de Bernoulli

5.2.4. Viscosidade

6. Termodinamica

6.1. O conceito Temperatura

6.2. Medida da Temperatura

6.3. Fendmenos Térmicos:

6.3.1. Dilatagdo Térmica dos sélidos e liquidos
6.3.2. Transferéncia de Calor

6.4. O conceito Calor

6.5. Calorimetria

6.6. TransicOes de Fase

6.7. Comportamento Térmico dos Gases
6.8. Primeiro Principio da Termodinamica
6.9. Segundo Principio da Termodinamica
6.9.1. Maquinas Térmicas

6.9.2. Entropia

6.9.3. Relacéo Entropia e Ordem

7. Optica

7.1. Principios da Optica Geométrica

7.2. Reflexdo da Luz e Espelhos (Planos e Esféricos de
pequena abertura)

7.3. Refracdo da Luz e Lentes Esféricas Delgadas

7.4. Instrumentos Opticos

8. Ondas

8.1. Movimento Harmbnico Simples

8.2. Ondas

8.3.Reflexdo, Refracéo, Difracéo, Interferéncia e Polariza-
cdo

8.4. O Som

Programa para a 22 ETAPA

Tema: Fisica Moderna, Cotidiano e Tecnologia -
Presenga dos conhecimentos em Fisica Moderna nas
aplicacdes tecnoldgicas e fendmenos presentes no
dia-a-dia, tais como o GPS (Sistema de Posiciona-
mento Global), os semicondutores, as células fotoelé-
tricas, a fotossintese, as lampadas fluorescentes, a
producdo de imagens para subsidiar os diagndsticos
médicos (raios X, ressonancia magnética nuclear,

tomografia por emisséo de positrons) e os lasers.

1. Eletrostatica

1.1. Carga Elétrica e Eletrizagao

1.2. Conservacgéo da Carga Elétrica

1.3. Lei de Coulomb

1.4. Conceito Campo Elétrico

1.5.Energia Potencial Elétrica e Potencial Elétrico
1.6. Condutores em Equilibrio Eletrostatico

1.7. Capacitores

2. Corrente Elétrica e Circuitos Elétricos

2.1. Corrente Elétrica e Resistores Elétricos

2.2. Combinagao de Resistores Elétricos

2.3. Receptores de Energia Elétrica

2.4. A conservacao da Energia e a Conservagéo da
Carga Elétrica em Circuitos Elétricos (Leis de Kirc-
hhoff)

3. Eletromagnetismo

3.1. Campo Magnético e Forca Magnética
3.2. Fontes de Campo Magnético

3.3. Inducao Eletromagnética

3.4. Corrente Alternada

3.5. Ondas Eletromagnéticas
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4. Fisica Moderna

4.1. Teoria da Relatividade:

4.1.1. O Principio da Relatividade de Albert Einstein e os
Problemas que originaram a Teoria da Relatividade
4.1.2. Relatividade do Tempo e do Espaco na Relativi-
dade Restrita

4.1.3. A Relacdo Massa e Energia e o Significado de
E=mc2 na Relatividade Restrita

4.2. Relatividade Geral:

4.2.1. Problemas que Ihe deram origem,

4.2.2. Principio Equivaléncia

4.3. Fisica Quantica e Estrutura da Matéria:

4.3.1. A Quantizagdo da Energia e os Problemas que lhe

deram origem

4.3.2. O Efeito Fotoelétrico

4.3.3. O Modelo de Bohr para o Atomo

4.3.4. Emisséo e Absorcdo de Energia pelo Atomo no Mo-
delo de Bohr

4.3.5. A Dualidade Onda-Particula
4.3.6. O Principio da Incerteza
4.3.7. A Estrutura Nuclear (caracteristica e estabilidade),

Radioatividade, Fissédo e Fusao Nucleares
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Orientacédo Geral:

Aprender Matemética deve ser um ato muito maior
do que memaorizar resultados, pois 0 conhecimento mate-
matico deve estar vinculado ao dominio de um saber fazer,
de um saber pensar e de um saber aplicar a Matematica.
Sendo assim, na prova de Matematica, sera priorizada a
avaliacdo da capacidade de raciocinio do candidato, sem
dar-se énfase, exclusivamente, a memorizac¢éo de formu-
las, & mecanizagao de técnicas ou a célculos excessivos,
desvinculados de contexto significativo ou de aplicagdes
relevantes, dentro ou fora da Matematica. Com isso o can-
didato devera saber reconhecer representagfes equivalen-
tes, relacionar procedimentos em diferentes areas, analisar
informacdes provenientes de diferentes fontes, utilizando as
ferramentas matematicas para resolver problemas desta e
das outras areas do conhecimento.

A prova tera por objetivo avaliar o dominio dos contetddos
ministrados no ensino médio, a capacidade do candidato de
usar a linguagem matematica para expressar o raciocinio,
interpretar enunciados, analisar graficos, obter solu¢des de
problemas reais e compreenséo dos conceitos fundamen-
tais, de forma a saber aplica-los em situagées diversas e

relaciona-los entre si e com outros conhecimentos.
Programa para a 12 ETAPA

1 - Nog¢des Bésicas de Conjuntos

Conjunto (conceito—notagao) — Relagdo de perti-
néncia — Relacdo de inclusdo — Igualdade de conjuntos —
Operacgdes entre conjuntos — Conjuntos numéricos: Natu-
rais e Inteiros (multiplos e divisores, divisibilidade, nimeros
primos, fatoragdo, mdc, mmc) — Racionais e Irracionais
(fracBes, representacdo decimal, dizimas periodicas e ndo
periddicas) — Reais (a reta numérica, operacdes, proprieda-

des, médulo, desigualdades, Intervalos) — Aplicages.

2 - Relacbes e Fungdes

Par ordenado — Produto cartesiano — Siste-
ma de coordenadas cartesianas no plano — Relagdes
binarias (conceito — notagdo) — Fungao (definicdo —
terminologia — dominio — contradominio — imagem) —

Operacdes com fun¢des—Graficos.

3 - Func8es Reais de Variavel Real

Estudo da funcédo afim — Inequagdes do 1° grau
(resolucéo algébrica — resolugéo gréfica) — Estudo da
funcdo quadratica — Inequacgdes do 2°grau (resolugao
algébrica — resolucao grafica) — Valores extremos
(aplicagdes) — Médulo de um nimero real — Funcao
modular — Equacdes e inequac¢des modulares — Com-
posicéo de fun¢des — Fungao injetiva — Fungéo sobre-
jetiva — Funcéo bijetiva — Fungéo inversa — Aplica-

coes.

4 - As Funcfes Exponencial e Logaritmica

Estudo da funcdo exponencial — Equagbes e
inequacdes exponenciais (resolucéo algébrica — reso-
lugdo grafica) — Estudo da funcao logaritmica — Equa-
¢Oes e inequacdes logaritmicas (resolugéo algébrica —

resolucéo grafica).

5- Sequéncias
Estudo de seqiiéncias (conceito — notagdo) —

Progressdes aritméticas — Progressdes geomeétricas.
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6 - Trigonometria

Trigonometria no triangulo retangulo — O circulo
trigonométrico — Arcos e angulos — Radiano— Arcos cbn-
gruos — RelagBes fundamentais da trigonometria — Redugéo
ao 1° quadrante — Resolucéo de triangulos quaisquer — A lei
dos senos e a lei dos cossenos — Férmulas de transforma-
¢Oes trigonométricas — Identidades trigonométricas — Estu-
do das funcdes trigonométricas (dominio — imagem — perio-

do — gréfico) — Equagbes e inequacdes trigonométricas.

7 - Geometria Plana

Conceitos primitivos — Axiomas fundamentais da
Geometria Euclidiana — Congruéncia de figuras geométri-
cas — Congruéncia de triangulos — Teoremas sobre retas
paralelas — Teorema de Tales — Semelhancga de tridngulos
— Areas de tridngulos, quadrilateros e poligonos regulares —
Areas do circulo e do setor circular.

8 - Geometria Espacial

Angulos poliédricos — Superficies poliédricas —
Poliedros — Relacao de Euler-Poincaré — Prismas e Pirami-
des (comprimentos - areas - volumes) — Cilindros, Cones e

Esferas (comprimentos - areas -volumes).

9 - Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares

Matriz (conceito — notac¢do) — Igualdade — Tipos de
matrizes — Transposta — Operagdes — Propriedades -
Determinante (conceito — notagdo) — Determinantes de ma-
trizes 2x2 e 3x3 — Propriedades — Regra de Sarrus

Menor complementar e co-fator — Regra de Lapla-
ce — Matriz adjunta — Matriz inversa — Sistemas lineares
(conceito — notacéo) — Notacéo matricial — Conjunto solu-
¢do — Sistemas homogénios e sistemas equivalentes — Pro-
cesso de escalonamento — Regra de Cramer — Discusséo
de um sistema quanto ao numero de solugées — Classifica-

céo.

Programa para a 22 ETAPA

1 - Geometria Analitica

Distancia entre dois pontos — Divisdo de um
segmento conforme uma razdo dada — Estudo da reta
(definicdo — notagdo) — Equacdes de uma reta — Posi-
¢Oes relativas entre retas — Distancia de um ponto a
uma reta — Condi¢do de alinhamento entre trés pontos
— Angulos entre retas —Intersec&o entre retas — Medi-
atriz de um segmento — Estudo da circun-feréncia —
Estudo das conicas (Elipse — Hipérbole — Parabola) —
Intersecéo entre curvas (resolucéo algébrica — resolu-

¢ao gréfica).

2 - Nimeros Complexos
Definicdo — Representagdo nas formas algé-
brica e trigopnométrica — Operagfes — Propriedades —

Férmulas de Moivre — AplicagOes.

3 - Polindmios

Polinbmio (definicdo — notagcdo) — Operagles
— O teorema fundamental da &lgebra — Raizes sim-
ples e multiplas — Raizes racionais — Relac¢des de

Girard — Raizes complexas.

4 - Analise Combinatoria e Probabilidade

O principio fundamental da contagem
(Fatorial — Permutagéo — Arranjo — Combinagéo) —
NUmeros binomiais — Binbmio de Newton — Espagos
amostrais — Eventos — Conceito de probabilidade —

Probabilidade de unido e intersecdo de eventos.

5 - No¢cdes de Matematica Financeira
Porcentagem — Juros simples e compostos.

6 - NocOes de Estatistica

Medidas de posi¢do (Média — Mediana —
Moda) — Medidas de dispersdo (Amplitude — Desvio
médio — Variancia — Desvio padrédo) — Graficos esta-

tisticos (Histograma — Gréficos de setores).




